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1 Sicherheitshinweise und Haftungsausschluss

1.1 So sind Sicherheitshinweise gekennzeichnet:

Q’,’ Sicherheitshinweise fiir den Personenschutz werden in dieser Anleitung mit diesem
Symbol gekennzeichnet und fettgedruckt. Hinweise, die die Funktionssicherheit der
Anlage betreffen, sind fettgedruckt.

Die Sicherheitshinweise von Herstellern weiterer Komponenten, die Sie an diesen System-Manager
anschliel3en sind zu beachten und werden durch diese Anleitung nicht auRer Kraft gesetzt. Falls
Widerspriuche zwischen unterschiedlichen Anleitungen auftreten, wenden Sie sich an den Fachhandel.

1.2 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Funktion und die Montage eines System-Managers flir photovoltaische
Solaranlagen zur Ladung von Solarstrom in Bleibatterien. Fur die Montage der Gibrigen Komponenten,
z.B. der Solarzellen und Lasten sowie das Aufstellen der Batteriebénke sind die entsprechenden
Montageanleitungen der Hersteller zu beachten.

Tip: Lesen Sie vor Beginn der Arbeiten den Abschnitt Montage (Kapitel 7; Seite 17). Stellen Sie vor
der Montage sicher, daR alle vorzubereitenden MalRhahmen getroffen sind.

Beginnen Sie die Montage erst, wenn Sie sicher sind, daf3 Sie die Anleitung technisch verstanden
haben und fihren Sie die Arbeiten nur in der Reihenfolge aus, die diese Anleitung vorgibt!

Die Anleitung muR bei allen Arbeiten, die an dem System durchgefiihrt werden, auch Dritten zur
Verfligung stehen.

Diese Anleitung ist Bestandteil des System-Managers und muf3 bei einer VeraufRerung mit tibergeben
werden.

Vor Beginn der Arbeiten:
- lesen Sie das Kapitel: Montage (Kapitel 7; Seite 17) und stellen sie sicher, dal} alle
Vorbereitende MaRnahmen (Kapitel 7.1; Seite 17) getroffen sind.
Beginnen Sie die Montage erst, wenn Sie sicher sind, da® Sie die Anleitung technisch
verstanden haben.
Fuhren Sie die Arbeiten nur in der Reihenfolge aus, die diese Anleitung vorgibt!

1.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

Zu lhrer Sicherheit wahrend der Montage unbedingt beachten:
Funkenbildung bei allen Arbeiten vermeiden!

Solarmodule erzeugen bei Lichteinfall Strom. Auch bei geringem Lichteinfall steht die volle Spannung
an. Deshalb arbeiten Sie vorsichtig und beachten Sie die entsprechenden Sicherheitsvorkehrungen.

Wahrend der Montage und Elektroinstallation im Gleichstromkreis des Photovoltaik-Systems kdnnen
die doppelten Werte der Systemspannungen auftreten (im 12V-System bis zu 24V, im 24V-System bis
zu 48V und im 48V-System bis zu 96V).

/\ Deshalb: Nie blanke Leitungsenden berihren!

Nur gut isoliertes Werkzeug benutzen!

Keine meftechnischen Ausristungen benutzen, wenn sie in beschadigtem oder defektem Zustand
sind!

Die konstruktiven SchutzmafRnahmen des System-Managers kdnnen sich verschlechtern, wenn er in
einer Weise betrieben wird, fur die er vom Hersteller nicht spezifiziert wurde.

Eine Behinderung der Bellftung des Gerats kann zu einer Uberhitzung und somit zum Ausfall des
Gerats fuhren. Beluftungsoffnungen und Kihlkdrper nicht abdecken.
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Der System-Manager darf nicht in Feuchtraumen (z.B. Bader), oder in Raumen, in denen leicht
entziindliche Gasgemische entstehen kénnen, wie durch Gasflaschen, Farben, Lésungsmittel
installiert und betrieben werden. Keine der genannten Stoffe in Raumen lagern, in denen der System-
Manager installiert wurde!

Die werksseitigen Schilder und Kennzeichnungen dirfen nicht verandert, entfernt oder unkenntlich
gemacht werden.

Alle Arbeiten miissen in Ubereinstimmung mit den nationalen elektrischen Bestimmungen und den
einschlagigen ortlichen Vorschriften durchgefihrt werden! Bei der Montage im Ausland sind - Gber
entsprechende Institutionen/Behdrden - Auskiinfte zu Vorschriften und Schutzmafnahmen
einzuholen.

/I\ Halten Sie Kinder von der System-Managerelektronik und dem Batterieraum fern!

1.4 Haftungsausschluf3

Fur Schaden, die durch Mif3achtung dieser Anleitung auch im Umkreis des System-Managers
verursacht wurden, kdnnen wir nicht haften. Selbst wenn diese Schaden durch Fehlfunktionen des
System-Managers auftreten, die durch falsche Installation oder Programmierung hervorgerufen
wurden.Sowohl das Einhalten dieser Anleitung als auch die Bedingungen und Methoden bei
Installation, Betrieb, Verwendung und Wartung des System-Managers konnen vom Hersteller nicht
uberwacht werden.

Eine unsachgemale Ausfuhrung der Installation kann zu Sachschéaden fuhren und in Folge Personen
gefahrden. Fur diese Schaden hat der Installateur zu haften.Daher tibernehmen wir keinerlei
Verantwortung und Haftung fur Verluste, Schaden oder Kosten, die sich aus fehlerhafter Installation,
unsachgemalem Betrieb sowie falscher Verwendung und Wartung ergeben oder in irgendeiner Weise
damit zusammenhangen. Ebenso Gibernehmen wir keine Verantwortung fur patentrechtliche
Verletzungen oder Verletzung anderer Rechte Dritter, die aus der Verwendung dieses System-
Managers resultieren.

Der Hersteller behalt sich das Recht vor, ohne vorherige Mitteilung Anderungen beziiglich Produkt,
technischer Daten oder Montage- und Betriebsanleitung vorzunehmen. Der Einsatz des System-
Managers in Anwendungsbereichen, die nicht vom Hersteller definiert sind, unterliegt der
Verantwortung des Anwenders.

/\ Nicht bestimmungsgemaRer Betrieb flihrt zum Garantieverlust.

2 Schnellinstallation

Bitte alle Anweisungen der Reihe nach durchfihren. Jeden Schritt nur ausfiihren wenn die
vorhergehenden erfolgreich waren.

1) Stimmen die Systemdaten mit dem Typenschild (Deckelinnenseite) Uberein: Systemspannung,
max. Modulkurzschluf3strom, max. Laststrom ?

2) Die Solarmodule miissen mit einem externen Freischalter versehen sein. (Schalter oder komplette
AnschluBboxen auch Uber uns beziehbar)

3) PowerTarom senkrecht an eine Wand montieren
4) Batterie, Module, Verbraucher ausschalten:
a) Batteriesicherung an Batterie und im Regler (Hebel nach unten) ausschalten.
b) Module am externen Schalter ausschalten
c) Alle Verbraucher ausschalten oder Sicherung ziehen
5) Verkabeln (noch nicht einschalten !)
a) Batteriekabel polrichtig mit A+ und A (blau) im Regler verbinden.
b) Module an M+ und M (blau) Klemmen anschlieRen

¢) Verbraucher an L+ und L (blau) Klemmen anschliel3en
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d) alle Kabel auf Palrichtigkeit priifen
6) Batterie zuschalten
a) Batteriesicherung (extern und im Regler) einschalten (noch nicht die Module!)
b) Nach 5 s mul3 die normale LCD-Anzeige erscheinen.
7) Module zuschalten
a) Module an externem Schalter einschalten.

b) LCD-Anzeige prufen: Bei Helligkeit mul’ jetzt ein Modulstrom (I mod) und Ladestrom (I in)
angezeigt werden.

8) Verbraucher zuschalten

a) Verbraucher einschalten

b) Arbeiten Verbraucher ? LCD-Anzeige priifen ob Laststrom angezeigt wird.
9) Anlage arbeitet ordnungsgemals.

a) Bitte die Hinweise zum Uberspannugsschutz beachten (Kapitel 8, Seite 16)

b) Betreiben sie mehrere PowerTarom an einer Batterie beachten sie bitte die Hinweise hierzu in
Kapitel 10, Seite 19

Fehlerbehebung:

zu 6 b) keine LCD-Anzeige: Batteriesicherung eingeschaltet ? Alle Kabel richtig verlegt ? Plus und
Minus richtig ? Batteriespannung an den Klemmen A+ und A- ok ? Anzeigenstecker lose ? Sie
kénnen die Anzeige zurlicksetzen, wenn sie die drei linken Tasten s« v und ok gleichzeitig driicken.

zu 7 b) kein Ladestrom: Module polrichtig angeschlossen ? Module richtig verschaltet (parallel/seriell),
evtl. Leerlaufspannung priifen ? Einstrahlung ausreichend ?

zu 8 b) Verbraucher arbeitet nicht: Batterie entladen (“deep protection”) ? Verpolt ? Sicherungen ok ?

Bei Systemen ohne Modulfreischalter miissen die Module bei laufendem Regler angeschlossen
werden, damit der Regler die richtige Systemspannung erkennen kann.

3 Anwendungsbereich

Der System-Manager wird in PV-Stromversorgungen mit Batteriespeicher fir Wohn-, Geschafts-,
Gewerbebereiche sowie Telekommunikationsanlagen eingesetzt.

Der Regler sollte geschitzt vor Witterungseinfliissen wie Regen und Sonneneinstrahlung montiert
werden. Um den Spannungsabfall zwischen Regler und Batterie gering zu halten, missen kurze
Batteriekabel verwendet werden.

Der System-Manager ist nur fiir die Regelung von Solarmodulen geeignet. Die Batterie kann auch mit
weiteren System-Managhern oder anderen Quellen geladen werden, wenn diese Uber eine geeignete
Batterieladefunktion verfligen. Es durfen aber nie meherer Regler mit einem Solarmodul verbunden
werden.

3.1 Leistungsbereiche 1 20rC

H
8

Der Regler ist in einem weiten Leistungs- und Temperaturbereich
einsetzbar. Er erfal3t automatisch die maximal zulassige
Eigentemperatur und schaltet bei Uberschreitung nur die
Verbraucher ab. Dadurch steht die gesamte Kiihlflache der
Verlustleistung durch Ladung zur Verfligung.

50°c

» Modulstrom
o

N
o

Entladestrémen die Umgebungs-Temperaturkennlinie nicht
Uberschritten wird. Der Regler ist so ausgelegt, dal er bei einer %
Umgebungstemperatur von 20°C und korrekter Montage gleichzeitig 0 20 40 Laststrom
den vollen Modul- und Lastnennstrom verarbeiten kann (siehe Typenschild). Diese Nennstréme

Die Dimensionierung ist so zu wahlen, dal® bei maximalen Lade- und \

100 120
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entsprechen im Diagramm 100%. Falls ein Strombereich nicht zu 100% ausgelastet wird kann der
andere dafir bis zu 110% des Nennstroms Gbernehmen.

3.2 Optionen

Der System-Manager kann mit folgenden Zusatzgeraten betrieben werden, die Sie Gber den
Fachhandel erhalten kdnnen. Beschreibung und Gebrauchsanweisung liegt den Optionen bei, jedoch
wird im folgenden Kapitel auf die Einsatzmdglichkeiten mit Anwendungsbeispielen hingewiesen:

P Hochstrom Sensoren kénnen in die Leitungen von zusétzlichen Generatoren und Verbrauchern
eingebaut werden. Dadurch ist der System-Manager in der Lage den Ladezustand (SOC) auch
dann zu ermitteln, wenn weitere Quellen (Wind, Dieselgenerator usw.) die Batterie laden oder
groR3e Verbraucher (Wechselrichter) direkt an der
Batterie angeschlossen werden sollen. Die Shunts bata =l Q

transmission

ermitteln Vorort den Strom und geben den Wert digital an '
den System-Manager weiter. | 7] ‘
- Eine differenzierte Messung und damit auch ‘
Anzeige von Lade- und Entladestrémen erméglicht -ﬁ_-!
der Einsatz von zwei Stromsensoren. Dazu %
mussen alle Ladestrome, aul3er denen die bereits @

durch den System-Manager fliel3en, tber einen
Shunt geleitet werden.

/I\ Bitte beachten Sie, daR Generatoren zum Nachladen der Batterie Uber eine eigene
Laderegelung verfiigen, um eine Uberladung zu verhindern

Data —

Batterieleitung eingefligt werden, der dann die wansmission | [l
Lade- und Entladestrome bilanziert. Der bilanzierte ‘
Batteriestrom wird angezeigt. Mit dieser Variante ]|

wird ebenfalls der Ladezustand ermittelt. % oc

Ein einzelner Stromsensor kann in die Q

P Der mitgelieferte externe Temperatursensor pafdt die
Ladeendspannung an die aktuelle Batterietemperatur an. @
Der Sensor muf3 dazu an der Batterie montiert und tUber
ein Kabel mit dem Regler verbunden werden.

b Mit Power-Line sendet der System-Manager Uber das Gleichstromnetz Systemparameter, die an
jedem Ort des Netzes mit zusétzlichen Empfangermodulen (Receiver PA15) ausgewertet werden
konnen. Dadurch ergeben sich folgende Erweiterungsmoéglichkeiten:

- dezentrale Lastabschaltung mit unterschiedlichen Prioritaten. Die Receiver werden dann im
einzelnen auf den Ladezustand programmiert, bei dem der entsprechende Verbraucher zu-
bzw. abgeschaltet wird. So kann die Beleuchtung des Raumes bei Erreichen eines niedrigen
Ladezustandes bis auf die Notbeleuchtung abgeschaltet werden, ohne daf} der Raum voéllig
verdunkelt. Die Notbeleuchtung belastet die Batterie dann so minimal, daf3 sie mit der
Restkapazitat noch lange aufrecht erhalten werden

kann. Somit haben Sie das Energiemanagement in b=, ? % % %
der Hand. Programmiert wird der Ausschalt- und der

Einschaltpegel bei dem jeweiligen Ladezustand der | l |

Batterie O edT el

Schalten von Beleuchtungseinrichtungen, die nur

nachts betrieben werden sollten, wie z.B. Eingangs-

beleuchtung. Der System-Manager ermittelt anhand des Moduls die Beleuchtungsstarke, so
daf? kein zuséatzlicher Lichtsensor eingesetzt werden muf3

Mit dem Receiver kbnnen auch zusatzlicher Solargeneratoren zur Batterieladung verwendet
werden, ohne Parallelschaltung von System-Managern. Sobald der Ladestrom des erste
Solargenerators, der als einziger an den System-Manager angeschlossen ist, begrenzt wird,
trennt der Receiver den zweite Generator von der Batterie. Dadurch liefert der erste Genera-
tor wieder den maximalen Ladestrom, der erforderlich ist, um die Ladeendspannung aufrecht
zu erhalten. Somit kann durch einfaches Zu- bzw. Abschalten von weiteren Generatoren die
Batterie trotzdem nach der IU-Kennlinie geladen werden.
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Zuschaltung von zusatzlichen Ladequellen (z.B.: Dieselgeneratoren, Netzladegerate). Diese
Geréate werden bei einem geringen Ladezustand in Betrieb gesetzt und sobald die Batterie
wieder nachgeladen wurde abgeschaltet. Der Receiver dient bei den meisten Back-Up-

Generator nicht als Leistungsschalter sondern nur =

als Impulsgeber, um den Generator zu starten. '

Bei Erreichen der Ladeendspannung mul3 der 7] ? % % %
System-Manager den Ladestrom begrenzen. Dabei oo o

wird ein Grof3teil der verfugbaren Solarenergie nicht B
mehr fur die Batterieladung genutzt. Daher kann

das Schalten von UberschuRverbrauchern als Funktion in den Receiver programmiert
werden. Sobald Stromuberschul3 auftritt wird der Energieliberschuld an tberfliissige
Verbraucher weitergeleitet (wie Gartenteichpume, Heizwendel oder Elektrolyseur zu
Wasserstoffgewinnung usw.).

P Ein externer Datenlogger kann an den System-Manager angeschlossen werden. Dieser zeichnet
wesentliche Systemparametern auf, die Uber eine Schnittstelle (optional USB) an einen PC
Ubertragen werden kénnen. Die Aufzeichnungshaufigkeit und damit der Speicherzeitraum kann frei
gewahlt werden. Ein zusatzlicher Analogeingang kann benutzt werden um einen weiteren
systemspezifischen Parameter aufzuzeichnen lassen, z.B. Windgeschwindigkeit, Modultemperatur,
Solarimeter usw.). Die
erforderliche //7
Auswertesoftware [ | :
liegt dem Logger bei. v > ' -

- Der Logger ¢
kann Uber den internet
PC konfiguriert werden
Der Logger ist mit einem integrierten Kabelmodem zur Ferniiberwachung verfiigbar
Anstatt eines Kabelmodems kann auch ein GSM Modem integriert werden. Damit ist die
Uberwachung vollig autark
Der Logger ist auch mit einem Ethernetanschluf verfiigbar.

i
i

4 Funktionsbeschreibung

Der System-Manager uberwacht den Ladezustand der Batterie, steuert den Ladevorgang sowie die
Zu- und Abschaltung der Verbraucher. Damit wird die Batterie optimal ausgenutzt und ihre
Lebensdauer erheblich verlangert.

Der System-Manager wird werkseitig fir Blei-Akkumulatoren mit fliissigem Elektrolyt ausgelegt und
kann fur Akkumulatoren mit festgelegtem Elektrolyt (z.B. Gelbatterien und FlieRbatterien) umgestellt
werden. Der System-Manager kann fir alle Solarmodule eingesetzt werden.

4.1 Allgemeinbeschreibung

Entwickelt wurde ein intelligenter System-Manager, dessen Regel- Steuer- und Anzeigefunktionen von
einen Mikroprozessor erflillt werden. Die Leistungsbauteile bestehen ausschlie3lich aus verlustarmen
MOS-FET-Transistoren die eine hohe Schaltlebensdauer aufweisen und durch geringe Verlustleistung
einen hohen Wirkungsgrad garantieren und somit zu einer geringen Eigenerwarmung (Verlustleistung)
des Gerats fuhren.

Alle kundenspezifischen Einstellungen werden ohne Eingriff in die Elektronik durchgefiihrt. Ein
Minimum von Sensor- und Datenleitungen macht das Geréat bedienerfreundlich und stoérsicher.

Der Uberladeschutz wird mit einem pulsweitenmodulierten Shuntregler realisiert, der zur Verhinderung
eines Rickstroms aus dem Akku anstatt der Gberlicherweise eingesetzten Riickstromdiode mit einem
Schaltelement ausgestattet ist. Geladen wird entsprechend der IU-Kennlinie in Abhangigkeit der
Temperatur. AuRerdem bestimmt die Vorgeschichte des Akkus eine zeitlich begrenzte Uberhdhungen
der Ladeendspannung. Spannungsabfalle und der Innenwiderstand des Akkus werden ohne
Verwendung von Fihlerleitungen kompensiert.

Zum Schutz vor Tiefentladung werden die Verbraucher automatisch vom Akku getrennt. Der
Prozessor ermittelt hierbei die Restkapazitat bei der kein weiterer Verbrauch zugelassen werden darf.
AuRerdem werden die Verbraucher zum Schutz des System-Managers bei Uberstrom und
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Ubertemperatur, zum Schutz der Verbraucher bei Uberspannung und zum Schutz des Akkus bei
Unterspannung abgeschaltet.

Das integrierte, ebenfalls temperaturgefiihrte, Ausgleichsladen wartet gelegentlich den Akkumulator
mittels Elektrolytumwalzung (kontrollierte Gasung) und dient einer weiteren Erhéhung seiner Lebens-
erwartung durch Verhinderung einer schadlichen Saureschichtung. Dieses Anheben der Ladeend-
spannung ist nach Erreichen des vorgegebenen Spannungswertes zeitgesteuert. Nach Ablauf dieser
Zeit geht der System-Manager wieder in die Ladeerhaltung tber. Zudem ermdglicht das Ausgleichs-
laden eine schnellere Volladung in Schlechtwetterperioden bzw. im Winter, da nur ein Teil der zuge-
fuhrten Energie zur Gasung bendtigt wird, wahrend die verbleibende Energie zur Schnelladung heran-
gezogen werden kann. Diese Funktion wird entweder durch Unterschreiten eines definierten Lade-
zustandes oder Uberschreiten eines gréReren Zeitraums nach der letzten Ausgleichsladung oder
manuell aktiviert.

Eine LCD-Anzeige liefert alle wichtigen Informationen tber den aktuellen Betriebszustand. Dabei
informiert eine statische Zeile laufend Uber die wichtigsten, grob aufgeldsten Parameter, wahrend in
der zweiten Zeile alle drei Sekunden feiner aufgeldst Parameter und Betriebszustande nacheinander
angezeigt werden.

Der System-Manager ist an allen Ein- und Ausgangen verpolungs-, leerlauf- und kurzschlufZsicher.
Der Verbraucherausgang ist zudem vor Uberlastung geschiitzt. Mit Schaden am System-Manager ist
dann aber zu rechnen, wenn die Komponenten nicht an die fiir sie vorgesehenen Klemmen falsch
angeschlossen werden, sogenannte Doppelfehler (z.B. verpolte Batterie wird an den Modulklemmen
installiert).

4.2 Detailbeschreibung
4.2.1 SOC Berechnung

Der vom Regler berechnete Ladezustand (SOC ,State Of Charge") ist Grundlage der meisten Regel-
und Uberwachungsfunktionen. Werden Systemkomponenten direkt an die Batterie angeschlossen, so
laRnt sich der genaue SOC nur mit Hilfe von optionalen HS200 Stromsensoren ermitteln. Der Ladezu-
stand wird immer auf die aktuelle Kapazitat bezogen, die die Batterie entsprechend ihres Alters bereits
angenommen hat. So bedeutet ein SOC von 50% nicht, daf3 noch die Halfte der Nennkapazitat der
Batterie verfugbar ist, sondern nur noch die Hélfte der Kapazitéat, die die Batterie derzeit noch hat.

Der Ladezustand ist nicht abhangig von der Batteriespannung, sondern von der enthommenen
Energiemenge. Bei handelsublichen Ladereglern wird meistens eine Entladeendspannung ermittelt,
die nur in wenigen Betriebzustadnden der Entladetiefe entspricht. Beim Entladen wird die Nenns&ure-
dichte reduziert, und Sulfate (Salzkristalle) an den Batterieplatten angelagert. Bei zu tiefer Entladung
fuhrt jedoch dieses Kristallwachstum zur schadlichen Sulfatation, die die Batteriekapazitat stark redu-
ziert und somit die Batterie zur Energiespeicherung untauglich macht. Die Ublichen Messverfahren
(Ah-Bilanzierung, Sauredichtemessung) sind jedoch so aufwandig und kostenintensiv und werden
daher selten in Ladereglern integriert.

Werden Generatoren oder Verbraucher direkt an die Batterie ohne HS200 Stromsensoren an-
geschlossen, wird die SOC-Ermittlung verfalscht. Damit trotz falsch ermittelter Werte die Batterie
weiterhin vor zu tiefer Entladung geschutzt bleibt, kbnnen gewisse Spannungswerte nicht unter-
schritten werden.

Der System-Manager kann jedoch auf Spannungssteuerung umgestellt werden (Kapitel 6.5, Seite
13) und somit wie konventionelle Lade-Regler arbeiten. Die Spannungsiiberwachung ist dann
empfehlenswert, wenn auf3er dem System-Manager noch weitere Generatoren die Batterie laden oder
Lasten, wie z.B. ein Wechselrichter, direkt an die Batterie angeschlossen werden.

4.2.2 Uberladeschutz

Der Uberladeschutz verhindert unkontrollierte Gasung in den ., Q"% -

156 2,60

Batteriezellen. Die Gasentwicklung ist abhangig von der s o, oo
Sauretemperatur und der Zellenspannung. Daher Giberwacht ' %o, Oov '

der System-Manager die Umgebungstemperatur und paldt die **’ K o 0p 248
Batteriespannung darauf an. Der Uberladeschutz, somit auch 4 = > 240
die Spannungsbegrenzung ist unabhangig vom Ladezustand ... % 235
der Batterie, da die Zersetzung des Elektrolyten ausschliel3- 128 5 230

lich von der Spannung und Temperatur abhangt. Die Ladung oy

135

13, 2,220
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kann auch schon begrenzt werden, wenn die Batterie noch nicht vollstandig geladen ist.

Die Uberladung einer Batterie fiihrt zur unkontrollierten Gasung. Dabei wird der Elektrolyt in Sauerstoff
und Wasserstoff zerlegt. Die Folge sind schadliche Oxidationsprozesse und mechanische Schaden,
da die Gasblasen Aktivmasse an den Bleiplatten herausreif3en.

Schlimmer noch ist die unkontrollierte Gasung bei geschlossen Batterien (z.B. Gel- und Flie3batterien)
wo der entstehende Gasdruck sogar das Batteriegehause zerstdren kann. Haufiges Uberladen
schadigt den Batteriespeicher. Der Ladevorgang und der Uberladeschutz werden daher durch ein
neuwertiges Hybridstellglied mit Pulsweiten-Modulation geregelt, um eine schonende Ladung der
Batterie sicherzustellen. Besonders die Ladeerhaltungsspannung sollte nicht zu hoch gewéahlt werden.
Falls Sie den Wert individuell programmieren wollen, sollten Sie die Empfehlungen des
Batterienherstellers beachten.

4.2.3 Temperatur-Nachfiihrung der Lade-Endspannung

Bei Blei-Saure-Batterien sinkt die optimale Lade-Endspannung mit zunehmender Batterietemperatur.
Eine konstant eingestellte Lade-Endspannung wirde bei hdheren Batterietemperaturen zu
unkontrollierter Gasung fihren. Daher senkt die Temperatur-Nachflihrung bei hohen Temperaturen
alle Lade-Endspannungen automatisch ab bzw. hebt sie bei niedrigen Temperaturen an.
Ein externer Temperatursensor wird mitgeliefert. Er sollte an einem Batteriepol montiert werden um
immer die aktuelle Batterietemperatur zu erfassen.

4.2.4 Spannungserfassung

Ein spezielles Messverfahren erlibrigt Akku-Fihlerleitungen. Der Spannungsabfall auf der Akkuleitung
wird bereits nach der ersten Volladung kompensiert. Dadurch kann auf einen zusatzlichen Fihler
verzichtet werden, die Installation wird vereinfacht und die Zuverlassigkeit der Anlage gesteigert, da
ein Fuhlerbruch ausgeschlossen werden kann. Die Messgenauigkeit ist jedoch nicht so hoch wie bei
Fuhlerleitungen. Jedoch weisen wir darauf hin, daR bei einem Temperaturkoeffizienten von ca. 25mV
pro 1°C (Anderung der Ladeendspannung mit der Umgebungstemperatur im 12V-System) eine
Toleranz von 100mV einer Temperaturabweichung von 4°C entspricht. Bei diesen geringen
Schwankungen treten noch keine negativen Erscheinungen an Batterien auf.

4.2.5 Stromerfassung

Die Stromerfassung ist auf den unteren Strombereich kalibriert. Daher treten im Bereich der Maximal-
strome Abweichungen auf. Wir weisen darauf hin, dal3 Sie mit diesem System-Manager kein Mess-
gerat gekauft haben, sondern einen komfortablen System-Manager mit vielen Anzeigefunktionen.

4.2.6 Schnelladen und Ausgleichsladen

Der System-Manager hebt nach Unterschreiten eines festgelegten Ladezustands bei dem néachsten
Ladezyklus die Lade-Endspannung flir einen begrenzten Zeitraum an. Dabei ist der Count-down nur
dann aktiviert, wenn die erwiinschte Endspannung nahezu erreicht ist. Daher ist darauf zu achten, dai
der Solargenerator bei den entsprechenden End-Spannungen auch ausreichend Ladestrom zur
Verfligung stellen kann.

Eine zeitbegrenzte Boost-Ladung kann manuell aktiviert werden.

/. Wird die Endspannung im Verhaltnis zur Generatorspannung zu hoch gewabhlt (abzuglich
der Leitungsverluste), besteht die Moglichkeit, daR der Count-down nie gezahlt und lhre
Batterie ungeregelt geladen wird.

Die Ausgleichsladung (equal) ist nur dann méglich und programmierbar, wenn eine Batterie mit
flussigem Elektrolyten konfiguriert wurde. Sie wird aktiviert, wenn die Batterie einen niedrigen
Ladezustand unterschritten hat.

4.2.7 Monatliche Sauredurchmischung

Bei geringfiigig zyklisierten Batterien wird alle 30 Tage die Lade-Endspannung zeitbegrenzt
angehoben. Hierbei wird entsprechend der Elektrolyteinstellung entweder das Boost- oder
Ausgleichsladen aktiviert. Diese Funktion verhindert eine schadliche Saureschichtung, die sich
besonders nach langerer Zeit in der Ladeerhaltungsphase einstellt.
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4.2.8 Anzeige

Ein doppelzeiliges Display informiert mit der Statusanzeige Uber wichtige Systemparameter. In der
ersten Zeile werden kontinuierlich Ladezustand, Batteriespannung, Lade- und Endladestrom
angezeigt. Die zweite Zeile informiert mit wechselnden, detaillierten Werten und Beschreibungen tber
die Systemparameter und Zustande.

Das Display arbeitet in einem vom Hersteller spezifiziertem Temperaturbereich korrekt. Beim
Verlassen des Betriebstemperaturbereichs kann es zu Stérungen kommen, die sich jedoch beim
Wiedereintritt regenerieren. Der Lagertemperaturbereich darf allerdings nicht Uberschritten werden.

4.2.9 Zentraler Tiefentladeschutz

Der Tiefentladeschutz vom wird in der Werkseinstellung vom SOC-Algorithmus gesteuert. Haufige
Tiefentladungen fiihren langfristig durch Sulfatation zu einem Kapazitatsverlust inrer Batterie. Der
Tiefentladeschutz der System-Manager schaltet die Verbraucher ab und nach ausreichender
Nachladung wieder automatisch zu.

Die Verbraucher kénnen auch manuell geschaltet werden. Dadurch tbernimmt der System-Manager
die Aufgabe eines Hauptschalters.

Bei Unterschreiten einer fest vorgegebenen Spannung werden alle Verbraucher abgeschaltet,
unabhangig von den programmierten Werten oder manuellen Einstellungen (Notabschaltung).

Die Funktionen des System-Managers lassen sich auch auf Spannungsregelung umstellen und dann
frei programmieren. Wenn diese Funktion gewahlt wurde, dann werden die Schwellwerte in
Abhangigkeit der Batteriespannung als Regelgrof3e verwendet. Die SOC-Regelung, die die kritische
Sauredichte besser als Spannungswerte abbildet ist dann deaktiviert.

4.2.10 Bedientastatur

Mit den Tastern unter der Blende kdnnen Sollwerte individuell eingestellt werden. Die
freiprogrammierbaren Werte lassen sich nur innerhalb vorgegebener Fenster verandern. Die
veranderbaren Werte sind so gewahlt, das selbst die Extremas in der Regel nicht zu gravierenden
Schaden an Bleibatterien fuhren.

Die Bedienelemente sind jedoch ohne Kindersicherung (Code) zuganglich. Daher empfehlen wir, in
Ihrem Interesse, den System-Manager sowie den Batterieraum fir Kinder unzuganglich zu machen.

4.2.11 Systemspannung

Es gibt zwei Reglervarianten fir die Systemspannung 12V/ 24V oder 48V. Der 12/24V Regler erkennt
die Systemspannung beim Anschlu® an die Batterie. Fir 48V Systeme ist ein anderes Modell mit
spannungsfesteren Komponenten erforderlich. Ob Ihr System-Manager fiir die gewlinschte System-
spannung geeignet ist enthnehmen Sie dem Gehauseaufdruck.

5 Statusanzeige

5.1 LCD-Anzeige

Alle Anzeigen erfolgen in englischer Sprache. Die Ubersetzung finden Sie bei den folgenden
Beschreibungen.

Das zweizeilige Display hat in der erste Zeile eine kontinuierliche Anzeige der aktuellen Werte.
Folgende Werte werden in der ersten Zeile angezeigt. Die Anzeige erfolgt in Kurzform und aus
Platzgriinden ohne Einheit. Als Gedankenhilfe hier eine Erklarung fur die erste Zeile.

Ladezustand Batteriespannung Ladestrome Entladestréme
SOC Bat IN ouT

Die zweite Zeile andert fortlaufend ihre Information. Alle Wert und Systeminformationen werden alpha-
numerisch angezeigt. Folgende Fenster kbnnen im Betrieb angezeigt werden wobei sich die folgenden
Beschreibungen nur auf die zweite Zeile beziehen.

soC Bat IN

‘sgé 13, g% 26 ?7‘ SOC (state of charge) heifdt Gbersetzt Ladezustand und gibt an, wieviel der
= verfligbaren Kapazitat sich noch in der Batterie befindet. Eine vollstandig geladene
Batterie wird mit ,99%" angezeigt.

38&11:3‘;71‘3‘090“,‘0‘0‘ Da der Spannungsabfall zwischen System-Manager und Batterie ohne Verwendung
) von Fuhlerleitungen kompensiert werden kann, ist die hier anzeigte Spannung U Bat
die Polspannung der Batterie und nicht die Klemmenspannung des System-Managers.
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785712 97257 00] N ist die Summe der Ladestréme die in den Akku flieBen. Er setzt sich zusammen
Ilin = 25.4A‘ aus den Solargeneratorstrom, der durch den System-Manager flie3t und dem
Ladestrom zusatzlicher Generatoren die Uber einen optionalen, externen HS200 Stromsensor direkt
mit der Batterie verbunden sind. Ohne einen HS200 zeigt |_in den Solar-Ladestrom an.

S84 001 1 out ist die Summe der Entladestréme die aus der Batterie flieBen. Er setzt sich
zusammen aus dem Laststrom, der durch den System-Manager fliel3t und dem
Entladestrom groRRer Verbraucher, die Gber der max. Nennleistung des System-Managers liegen, und
in Verbindung eines externen HS200 Stromsensoren direkt an die Batterie angeschlossen werden.

‘5198:;0}13;7 04.102) | _mod ist der vom Solargenerator zur Verfiigung gestellte Ladestrom. Er ist geringer

als der KurzschluBstrom, der zur Ladung sowieso nicht verfligbar ware. Bei Erreichen
der Ladeendspannung ist der Modulstrom (I_mod) wesentlich grof3er als der Ladestrom (I_in). |_in
wird dann durch den System-Manager reduziert um die Batterie vor Uberladung zu schiitzen.

‘g-”ﬁc}:ﬁ-i 23:-201 I_accu ist die Bilanz aller Lade- und Entladestromen. Solange der Ladestrom groRer
) dem Entladestrom ist, wird der Wert positiv angezeigt im umgekehrten Fall negativ.

98%113.7.165 oo‘ . . - «
modul lcurrent Fehlerzustande wie ,over temperature” Ubertemperatur, ,module current

ModulUberstrom, ,load current” Lastuberstrom, ,Jow voltage“ Unterspannung und
,over voltage“ Uberspannung warnen vor kritischen Betriebszustanden. Der System-Manager trifft
bereits automatisch AbhilfemalRnahmen, um sich selbst, die Batterie oder den Verbraucher zu
schitzen. Wenn der Fehler behoben wurde, geht der System-Manager in den Normalzustand zurlick.

87%12.7:000102 Uber den Solargenerator kann auch die Nacht erkannt werden. Dieser Zustand
Ilmod = nigh . . . . . . .
LNight” wird anstatt dem Ladestrom angezeigt. Eine weitere Operation erkennt, ob ein
Solargenerator angeschlossen ist (I_mod = no module=fehlendes Modul). Diese Funktion wird auf
dem Display angezeigt, und zusatzlich an den externen Datenlogger gesendet. Dieses Signal kann als
Diebstahlerkennung mit folgenden Einschrankungen genutzt werden. Der Solargenerator muf3
komplett abgeklemmt werden, diese Diagnose erkennt nicht das Abklemmen einzelner Strings. Diese
Fehlermeldung erscheint mit 15 — 60 min Verzégerung. Werden String-Dioden (Riickstromdioden) im
Modulkreis verwendet kann die Modulerkennung nicht mehr funktionieren. Abhilfe schafft ein 20kOhm
Widerstand parallel zur Diode.

gg§5%4égarég 00‘ Regelungszustande wie ,normal charge* Normalladen, ,boost charge* Schnelladen

und ,equal charge” Ausgleichsladen geben an, welche Ladeendspannung aktiviert
ist. Nach dem begrenzten Zeitraum wird auf Normalladen zurtickgeschaltet. Auch die Tiefentladung
~deep protection” wird angezeigt selbst wenn sie manuell deaktiviert wurde.

208 11.41003--23  Vorgenommene Systemeinstellungen wie die Wahl des Elektrolyten,

Jliquidelectrolyt” fur Flussig-Batterien oder ,fixed electrolyt” fur Gel-Batterien als
auch der manuellen Eingriff in den Tiefentladeschutz ,manual auto“, ,manual load off* oder ,manual
load on“ werden ebenfalls angezeigt.

5.2 Alarmkontakt

Alle PowerTaroms sind mit einem Signalkontakt ausgertstet. Der Alarmkontakt schaltet wenn
mindestens einer der folgenden Systemfehler auftritt: Unter/Uberspannung, Ladezustand nur noch
10% Uber dem eingestellten Lastabwurf, Laststrom > 110%, Temperatur >85°C, kein Modul
angeschlossen (nach ca. 15 min), keine Batterieladung seit 24 Stunden. Die Klemmenkontakte auf der
Steuerplatine #5 und #6 schlieRen, #5 und #4 6ffnen dann. Der Alarm stellt sich automatisch wieder
zuriick, wenn die Fehlerbedingung nicht mehr besteht.

Der Kontakt kann belastet werden mit : max. 150 mA, 200V DC. Rds on = 35 Ohm.

Fehlerbedingungen

Systemspannung 12V 24V 48V
Unterspannung 10.5V 21V 42V
Uberspannung 15V 30V 60V
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6 Bedienung des System-Managers

6.1 Voreinstellungen

Mit der beim Kauf verfligbaren Werkseinstellungen kann der System-Manager in den haufigsten
Anwendungsfallen ohne zusatzliche Programmierung eingesetzt werden.

Der System-Manager verfugt bereits bei der Auslieferung Uber werksseitige Grundeinstellungen, die
nach erfolgter Montage den sofortigen Betrieb der Solaranlage ermdglichen. Die Werkseinstellung
entspricht den Anforderungen der meisten PV-Anlagen. Nur fachkundigen Anwendern wird empfohlen
die Werkseinstellung zu andern.

Der System-Manager kann jedoch immer auf die Werkseinstellung in der Mentiispalte CONF(Kapitel
6.5; Seite 13) zuriickgesetzt werden. Unbedingt sollten sie den Batterietypen in Menlispalte CONF
eingeben. Da diese Einstellung auch dann notwendig ist, wenn keine Programmierung erwinscht wird
oder zu kompliziert erscheint, finden sie ein ausfiihrliches Beispiel zur Konfigurierung (Kapitel 6.7;
Seite 16). Alle weiteren Parameter sollten nur verandert werden, wenn lhnen ausreichend
Informationen zur verwendeten Batterie zur Verfigung stehen.

Der Betreiber einer photovoltaischen Solaranlage hat mit diesem System-Manager die Mdglichkeit,
sich ein eigens flir sein Benutzerverhalten abgestimmtes Solarsystem zu gestalten. Dies wird tber
verschiedene Einstellméglichkeiten von Parametern und Funktionen gewahrleistet.

Wie man Messwerte, Parameter oder Funktionen betrachten bzw. verandern kann, wird im Folgenden
beschrieben. Meniischaubilder verdeutlichen hierfiir die Auswahiméglichkeiten und geben einen
Gesamtlberblick der Menlflhrung des System-Managers.

6.2 Hauptmenu

Die Einstellung von Sollwerten und Funktionen erfolgt Gber die vier Bedientaster des System-
Managers. Durch einmaligen Tastendruck auf einen beliebigen Taster erscheint ein Fenster mit den
Menuspalten MANU (manuelle Veranderungen wahrend des Betriebs), LOGG (Abfrage des internen
Datenloggers), CONF (Konfiguration der Systemkomponenten) und PROG (Programmierung der
Sollwerte). Mit dem Taster unter der entsprechenden

Abklirzung kann man sich in die dazugehérige SOCl = 98%

Meniispalte einwahlen. manulokonfro
Ansonsten haben die Taster immer die gleiche O
Funktion wenn man sich bereits in A ¥V OK MEW

‘rest capac:.tg ‘ ‘electrol

einer MenUspalte befindet:
P Mit den Pfeiltasten A ¥

end loflIcharge

manuelboostl] t! g
on iquid voltage 3.V

kann man in den Fenster ‘manuel discon AhTin 1600, 4*40%‘ factoryladjust[/| [boost charging‘
blattern. dabei werden keine load on (1| |dayi| out 0245.6| |press | lok+menu| |14.7V :0
i Selftest \ Ahllin 116370 *35% requlation ht [1ight
Werte emgeble.ndet und es ‘ start! ‘ ‘week out1023 ‘ ‘ voltage ‘ ‘oog 12'00‘
kGnnen auch nicht KAhin 06974*56%| [densit h
. " 1
versehentlich Parameter geandert S R AR e ‘ ‘ Y. 28kg/l‘ ‘1?’ 5 argmﬁ‘
werden. ‘nommal 100Ah‘ ‘dlsconnect ‘
) o . capacity =30%
P mit OK aktiviert man das ausgesuchte Menifenster, der econmect
Wert wird angezeigt. Durch wiederholtes OK wird das Fenster

ohne Anderung verlassen e Ko cell
-2.0m ce

P mit den Pfeiltasten A V¥ lassen sich die Werte innerhalb eines
vorgegebenen Fensters verdndern. Sobald der Maximalwert erreicht wurde beginnen die Parameter
wieder beim Minimalwert. Durch ununterbrochenes Driicken beginnen die Werte in kleinen
Schritten zu laufen.

P mit OK wird die Veranderung bestatigt
b die Statusanzeige erscheint automatisch wenn ca. 5s keine Meniispalte angewahlt wurde

P wird 2min keine Veranderung vorgenommen springt die Anzeige ins Hauptmenii und die Anderung
in dem gerade geoffneten Fenster wird nicht Glbernommen
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6.3 Menispalte MANU

Hier kann manuell in das Regelverhalten direkt eingegriffen werden

Manuelles Schnelladen erhéht die Ladeendspannung fiir einen begrenzten Zeitraum
auf die vorgegebenen Werte. Nachdem man sich zu dieses Fenster vorgearbeitet hat,

kann es entweder durch weiteres Driicken der Pfeiltaste Ubersprungen werden, oder man wabhlt sich

mit OK ein. Nach dem Offnen des Fensters mit OK hat man die Moglichkeit mit den Pfeiltasten A ¥

das Boost-Laden zu aktivieren.

Programmiermdoglichkeiten: on, off

In diesem Fenster kann die Last manuell geschaltet werden. Sobald man sich mit OK
in dieses Fenster eingewahlt hat, kann mit den Pfeiltasten A ¥ zwischen ,load on,
load off und auto“ umgeschaltet werden. Mit ,,load on* wird der SOC-gesteuerte Tiefentladeschutz
deaktiviert. Eine Notabschaltung schiitzt jedoch weiterhin den Akku vor zu tiefer Entladung. ,,load off*
schaltet alle Verbraucher ab und kann als Hauptschalter verwendet werden, falls Sie langere Zeit lhre
Solaranlage verlassen. Mit AUTO wird der System-Manager selbststandig die Batterie vor
Tiefentladung schiitzen.
Programmiermdoglichkeiten: load on, load off, auto

self(ltest [ T1]

te ‘Start‘} Bevor Sie dieses Menl starten ist es erforderlich das Modul und die Last

abzuklemmen. Bitte gehen Sie entsprechend den Anweisungen zur Demontage
(Kapitel 7.5, Seite20) vor. Nach dem Einwahlen mit der OK-Taste in diese Fenster wird der Selbsttest
(Selftest) durchgefihrt. Der System-Manager Gberprift automatisch seinen Leistungsteil, die Soft- und
einen Teil der Hardware. Erscheint , TEST MODUL OK; TEST LOAD OK*“ so ist der System-Manager
in Ordnung, bei der Meldung ,, TEST MODUL FAIL" und/oder "TEST LOAD FAIL" starten Sie erneut
den Test nachdem Sie sich vergewissert haben, daf3 alle Modul- und Lastanschliisse abgeklemmt sind
oder wenden Sie sich an lhren Fachhandler.

6.4 Menispalte LOGG

In dieser Spalte kbnnen erfal3te Werte abgerufen werden. Ein integriert Datenlogger gibt lhnen einen
groben Uberblick tiber die Energieverteilungen in Ihrem System. Sollten Sie genaue Werte fiir
wissenschaftliche Untersuchungen benétigen, so empfehlen wir den optionalen Datenlogger TarCom.

Bei Eingabe der Nennkapazitat in der Meniispalte CONF (Kapitel 6.5; Seite 13) kann

in diesem Fenster mittels der Ladezustandsberechnung die noch verfigbare
Restkapazitat in Amperestunden angegeben werden.

Bei Erreichen dieses Menifensters kénnen Sie den aktuellen Tageswerte ablesen.
~  Durch Einwahlen in diese Fenster mit OK kénnen die Werte der letzten 7 Tage mit

den Pfeiltasten A ¥ abgefragt werden. "day" ist also der heutige Tag und "dayl" der gestrige. Der 7-te
Tag wird dann immer von den aktuellen Werten tiberschrieben.

. Die Tageswerte [in Amperestunden, Ah] beziehen sich immer auf die letzten 24
Stunden. Dabei wird in der ersten Zeile die von den Solarmodulen erzeugte Energie

(Ah) angezeigt. Der Anteil, der von den erzeugten Ampeérestunden in die Batterie

geladenen werden konnte, wird dann in Prozent angegeben. Die zweite Zeile informiert tber die
entnommene Energie.
Analog hierzu sind die Wochenwerte ,week" [in Amperestunden, Ah] die letzten 7 Wochen
aufsummiert.

KAhin06974*565] Dieses Fenster summiert alle Energiewerte seit der Installation auf. Die Werte lassen
alll [lout 04745 gjch durch eine Neuinstallation (alle Systemkomponenten entfernen) auf Null
zurlicksetzen. Die Tages und Wochenzahlung funktioniert nur mit der richtigen Modulerkennung.
(Meldung ,night")

6.5 Menispalte CONF

In dieser Spalte konnen Sie Ihre Systemkomponenten konfigurieren. Hier kbnnen Sie alle
Programmanderungen rickgangig machen und die Werkseinstellung aktivieren. In dieser Spalte muf3t
auch der Akkutyp vorgegeben werden. Genauere Informationen zur Programmierung des Akkutyps
finden Sie als Beispiel zur Konfigurierung des Batterietyp (Kapitel 6.7.2; Seite 16).

Diese Spalte dient zur Konfiguration des Batterietyps. Sobald man sich mit OK in
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dieses Fenster eingewéhlt hat, kann mit den Pfeiltasten A ¥ zwischen ,fixed” und , liquid”
umgeschaltet werden. Die Einstellung , fixed" deaktiviert sowohl das Fenster zur Programmierung der
Sauredichte als auch die Ausgleichsladung , equal charging”, da eine Gasung bei Gel-Batterien
verhindert werden muf3.

Programmiermdoglichkeiten: liquid, fixed

factorylladjustl

y Um die Programmierungen wieder in den Urzustand zu versetzen kdnnen Sie dieses
press OK+menu

Rucksetzfenster verwenden. Sie wahlen sich in das Fenster mit OK ein. Nun werden
Sie aufgefordert mit "press ok+menu” gleichzeitig die zwei rechten Tasten OK und MENU zu
bedienen. Falls Sie die Ricksetzung in den Werkszustand doch nicht wiinschen verlassen Sie die
Rucksetzmaoglichkeit mit irgend einer Taste. Bedienen Sie jedoch ok+menu werden alle Veranderten
Werte zurlickgesetzt und die Durchfiihrung mit "done" bestatigt.

Der System-Manager kann auf Spannungssteuerung umgestellt werden. Die

\ voltage . . . .

Regelung reagiert dann nur noch auf eingestellte Spannungswerte. Diese Einstellung

ist dann empfehlenswert, wenn aufRer dem System-Manager noch weitere Generatoren die Batterie
laden oder Lasten, wie z.B. ein Wechselrichter, direkt an die Batterie angeschlossen werden.
Nach dem Einwahlen mit OK kann tber die Pfeiltaster A ¥ zwischen "SOC" und "voltage" gewahlt
werden. Wurde "voltage" gewahlt werden die programmierbaren Werte zur Tiefentladung im Menu
PROG in Spannungwerte geéndert, bei "SOC" in Prozent.

Programmiermdoglichkeiten: SOC, voltage

Zuordnung Ladezustand (SOC ) und Batteriespannung bei “regulation = voltage"

SOC 12V system 24V system 48V system
0% <109V < 21,8V < 43,6V

10% 10,90 - 10,99V 21,80 - 21,99V 43,60 - 43,99V
20% 11,00 - 11,09V 22,00 - 22,19V 44,00 - 44,39V
30% 11,10 - 11,69V 22,20 - 23,39V 44,40 - 46,79V
40% 11,70 - 11,99V 23,40 - 23,99V 46,80 - 47,99V
50% 12,00 - 12,49V 24,00 - 24,99V 48,00 - 49,99V
60% 12,50 - 12,69V 25,00 - 25,39V 50,00 - 50,79V
70% 12,70 - 12,79V 25,40 - 25,59V 50,80 - 51,19V
80% 12,80 - 12,89V 25,60 - 25,79V 51,20 - 51,59V
90% 12,90 - 12,99V 25,80 - 25,99V 51,60 - 51,99V
99% > 13.00 V > 26V > 52V

density 1.2811:[;% Mit diesem Fenster kann die Sauredichte konfiguriert werden. Nach dem Einwahlen

mit OK kann Uber die Pfeiltaster A ¥ die Sauredichte innerhalb eines vorgegebenen
Wertes verandert werden. Stellen Sie mit den Pfeiltasten A ¥ lhren gewlinschten Wert ein und
bestatigen mit OK. Bei der Wahl von Gelbatterien kann die S&uredichte nicht eingestellt werden;
daher entfallt dieses Fenster.

Programmiermdoglichkeiten: 1,20...1,30kg/l

In diesem Fenster kann die Nennkapazitat des Akkus eingegeben werden. Wahlen
capact Sie sich mit OK in das Fenster ein und verandern mit den Pfeiltasten A ¥ die
Nennkapazitat.

Tip: Sollten Sie einen gebrauchten System-Manager verwenden, oder lhre Batterie wechseln,
empfiehlt sich diese Ricksetzung.

6.6 Menispalte PROG

In dieser Spalte kénnen nur Werte innerhalb vorgegebener Fenster verandert werden, die in der Regel
Batterien noch nicht schadigen kdnnen. Jedoch sind Vorkenntnisse zum Batterieverhalten erforderlich.
Falls Sie sich unsicher sind, wenden Sie sich an lhren Fachhandler.

Zum Einstellen der Werte muf3 man sich mit OK einwahlen. Eine detaillierte Beschreibung zur
Vorgehensweise kdnnen Sie dem Abschnitt Beispiel zur Konfigurierung (Kapitel 6.7; Seite 16)
entnehmen.

Die Ladeendspannung dient zur Erhaltungsladung und sollte nicht zu hoch gewéhlt
voltage 3 . . . g . .
werden, da eine ununterbrochene Gasung die Batterie schadigt. Die maximalen
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Werte entnehmen Sie bitte dem Batterie-Datenblatt.
Programmiermdglichkeiten: 13,0V...14,5V | 26,0V...29,0V | 52,0V...58,0V

Eine Erhéhung der Ladeendspannung iiber einen begrenzten Zeitraum ist fiir alle

Blei-Batterietypen unschadlich. Die maximalen Werte entnehmen Sie bitte dem
Batterie-Datenblatt. In diesem Fenster kann sowohl die Spannung als auch der Zeitraum programmiert
werden. Sobald Sie sich mit OK ins Fenster eingewahlt haben, erscheint in der ersten Zeile der Begriff
,boost___ voltage* und Sie kdbnnen mit den Pfeiltasten A ¥ den Spannungswert, der nun in der
zweiten Zeile erscheint, verdndern. Nach der Bestatigung mit OK erscheint das Fenster
»,boost___time" und die Zeitdauer, wie lange die Spannungserhdéhung erhalten bleiben soll, kann
eingestellt werden. Mit OK wird alles bestatigt und tbernommen.

Programmiermdoglichkeiten: Gber den Zeitraum von 00:30...05:00: 13,5V...15,0V | 27,0V...30,0V |
54,0V...60,0V

Analog zur Einstellung des Boost-Ladens kann die Ausgleichsladung eingestellt
werden. Erst mit OK einwdhlen, dann mit Pfeiltasten A ¥ Werte andern, mit OK

bestatigen wodurch die Zeit einstellbar wird. Nach gewunschter Programmierung mit OK bestétigen.

Die Ausgleichsladung kann nur bei Batterien mit flissigem Elektrolyt eingestellt werden, da zu hohe

Spannungen Gelbatterien schaden. Spannungswert bitte dem Batterie-Datenblatt entnehmen.

Dieses Fenster wird deaktiviert, wenn Sie bei der Wahl des Elektrolyten in der Meniispalte

CONF(Kapitel 6.5; Seite 13) sich fur fixed entschieden haben. Eine ausfihrliche Beschreibung finden

sie in der Werkseinstellung (Kapitel 6.7.1; Seite 16)

Programmiermdoglichkeiten: tber den Zeitraum von 00:30...05:00 : 14,0V...15,5V | 28,0V...31,0V |

56,0V...62,0V

/1\ Bei der Ausgleichsladung kénnen hohe Ladeend-Spannungen programmiert werden, die

bereits bei einigen Verbrauchern Schaden hervorrufen kénnen. Daher wéahlen Sie diese
Spannung sorgfaltig aus und vergleichen den gewtinschten Wert mit den Datenblattern der
Batterie- und Verbraucherherstellern

Die Tiefentladeschwelle 14t sich auch individuell einstellen. Sobald Sie sich mit den
Pfeiltasten A ¥ zu diesem Fenster bewegt haben, kénnen Sie es mit OK 6ffnen.
AnschlieRend laRt sich die Abschaltschwelle mit den Pfeiltasten A ¥ innerhalb vorgegebener Werte
verandern. Allerdings muf3 die Differenz zwischen Abschalt- und Riicksetzschwelle immer 20%
betragen. Wiinschen Sie bereits eine Abschaltung bei einem hohen Ladezustand, setzen Sie zuerst
die Ruckschaltschwelle um 20% Uber die gewiinschte Abschaltschwelle.
Programmiermdoglichkeiten bei SOC.: 20%...70%
Wenn Sie die Regelung auf Spannungssteuerung "regulation" umgestellt haben (Kapitel 6.5; Seite
13) dann werden Spannungswerte fir die Lastabschaltung vorgegeben. Bitte beachten Sie, daRR der
System-Manager nur Abschaltschwellen (disconnect) und Riicksetzschwellen (reconnect) erlaubt,
damit immer eine minimale Differenz von 0,8V (12V), 1,6V (24V) und 3,2V (48V) gewahrleistet ist.
Wollen Sie einem hohen Wert fir die Abschaltung programmieren, dann setzten sie zuerst die
Rucksetzschwelle nach oben.
Programmiermdglichkeiten bei voltage regulation: 11,0V...12,5V | 22,0V...25,0V | 44,0V...50,0V

Das Riucksetzfenster erreichen Sie mit den Pfeiltasten A ¥. Mit OK wahlen Sie sich
SOC=50%] . : . . ],

in das Fenster ein, um die Werte in den vorgegebenen Fenstern zu verandern. Das
Rucksetzlevel lafit sich nur auf 20% Uber der Abschaltschwelle reduzieren. Bei Spannungssteuerung
mussen die Schwellen mind. 0,8V Abstand haben.
Programmiermdoglichkeiten bei SOC.: 40%...90%
Wenn Sie die Regelung auf Spannungssteuerung "regulation" umgestellt haben (Kapitel 6.5; Seite
13) dann werden Spannungswerte fir die Lastabschaltung vorgegeben. Beachten Sie, dafd nur die
Werte programmiert werden kénnen, die durch die Hysterese vorgegeben werden
Programmiermdglichkeiten bei voltage regulation 11,8V...13,3V | 23,6V...26,6V | 47,2V...53,2V

Der System-Manager wertet (iber den Solargenerator die Beleuchtungsstarke aus. Je
) - nach Ausrichtung des Generators kann trotz erfolgreicher Nachterkennung die
Dammerung noch nicht abgeschlossen sein. Durch die programmierbare Zeitverzégerung ,night
delay“ kann die Nachtlichtzuschaltung zu einem spéateren Zeitpunkt aktiviert werden. Sobald Sie sich
mit OK ins Fenster eingewahlt haben, erscheint in der ersten Zeile der Begriff ,night____delay” und
Sie kdnnen mit den Pfeiltasten A ¥ die Verzégerungszeit verandern. Nach der Bestatigung mit OK
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erscheint das Fenster ,night___timer* und der Zeitraum der gesamten Brenndauer nach
Sonnenuntergang laft sich einstellen. Mit OK wird alles bestétigt und Gbernommen.

Diese Einstellung hat keine Auswirkung auf den System-Manager. Jedoch kénnen mit den PA15-
Receivern Verbraucher gezielt bei Dunkelheit eingeschaltet werden. Dazu missen die Receiver auf
Nachtlicht konfiguriert werden und der System-Manager sendet ein Signal, bei dem die Verbraucher
dann eingeschaltet werden.

Programmiermoglichkeiten: timer von 00:00...12:00 und delay von 00:00...03:00

Die Gasentwicklung in der Batterie ist proportional der Spannung und Temperatur. Je

héher beide sind, desto starker die Gasentwicklung. Daher muf3 in Abhangigkeit der
Temperatur der Spannungswert veréndert werden. Die eingestellten Ladeendspannungswerte (end of
charge, boost, equal) beziehen sich auf Raumtemperatur und werden entsprechend der
Umgebungstemperatur um den hier einstellbaren Koeffizienten verandert.
Programmiermdoglichkeit: -2mV/K/Zelle...-8mV/K/Zelle

6.7 Beispiel zur Konfigurierung

6.7.1 Werkseinstellung

Nach einem Stromausfall durch z.B. eine defekte Sicherung missen lblicherweise keine
Parameterwerte oder Funktionseinstellungen neu vorgenommen werden, da diese Werte im EEProm
des System-Managers gespeichert sind. Bitte beachten Sie, dafl? diese Einstellungen auch dann noch
gespeichert sind, wenn Sie denselben System-Manager in eine neue Anlage einsetzen.

Tip: Gebrauchte System-Manager daher Ricksetzen auf Werkseinstellung (Kapitel 6.7.3; Seite 17)

Die Werksvorgaben finden sie in Abschnitt 18.2 Auf diese Einstellung kann jederzeit der System-
Manager wieder zurlickgesetzt werden. Dabei gehen alle bereits programmierte Einstellungen
verloren.

Tip: Nach dem Riicksetzen sollten Sie den Batterietypen wieder einstellen

Der System-Manager ist ab Werk mit der Einstellung fur Batterien mit flissigem Elektrolyt , liquid“
eingestellt. Eine Einstellung auf andere Batterietypen (z.B. geschlossene Batterien mit festgelegtem
Elektrolyten, wie Gel- oder FlieRBbatterien bezeichnet mit: ,fixed*) ist erforderlich.

Nur in der Einstellung liquid haben Sie die Mdglichkeit die Sduredichte density und die
Ausgleichsladung equal charging zu programmieren. In der Einstellung fixed sind diese Fenster
deaktiviert.

6.7.2 Batterietyp

Durch Bedienen eines beliebigen Tasters verlassen Sie die Statusanzeige und erreichen das
Hauptmeni. Mit dem Taster unter der jeweiligen Abkirzung MANU (manuelle Veranderungen
wahrend des Betriebs), LOGG (Abfrage des internen Datenloggers), CONF (Konfiguration der
Systemkomponenten) und PROG (Programmierung der Sollwerte) kann man sich in die
entsprechende Meniispalte einwahlen. Im Falle dieses [98313.7126 1117

Beispiels mul3 man die dritte Taste von links unterhalb =(198$U0

der Abkirzung CONF mit der Beschriftung OK ®o e
driicken. Dadurch erreichen Sie das Fenster zur flanu, conflITL)
o gg || [prog

Konfigurierung des Elektrolyten. @ (v

Tip: Falls Sie aus Versehen die 3 | | | >
falsche Taste bed.lent‘ factory adjust
haben, driicken Sie die press (|| OKtmenu L fixed
Taste MENU um wiederim & @ @‘ ® @ & ® @ &
Hauptmenii zu landen und jlfa‘ctory adjust
beginnen erneut nach der Beschreibung @ ® @ D@ & oy

Wenn Sie jetzt die OK-Taste driicken haben Sie 1

sich bereits in das Fenster electrolyt eingewahlt ixe

und kénnen mit den Pfeiltasten A ¥ den Begriff “®O & ﬁ © @ ©

fixed und liquid verandern. Nachdem Sie sich fur
eine Konfiguration entschieden haben (dieser Begriff A ¥ &

muf jetzt in der zweiten Zeile stehen) driicken Sie :
nominal

capacity
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auf OK um die Einstellung zu bestatigen. Jetzt befinden Sie sich bereits im Titelfenster und kénnen mit
den Pfeiltasten A ¥ weitere Fenster anwahlen oder mit der Menitaste ins Hauptment gelangen.

6.7.3 Rucksetzen auf Werkseinstellung

Im vorherigen Kapitel wurde beschrieben, wie Sie das Fenster electrolyte erreichen kdnnen. Von
diesem Fenster wird Uber die Pfeiltaste A das darauffolgende Fenster zur Werkseinstellung (factory
adjust) gedffnet. Benutzen Sie allerdings die Pfeiltaste ¥ gelangen Sie von unten der MenUspalte ins
Fenster nominal capacity. Mit erneutem Driicken der Pfeiltaste ¥ erreichen sie nach density und
regulation das gewtlinschte Fenster factory adjust. Mit der OK-Taste kdnnen Sie das Fenster 6ffnen.
Sofort erscheint die Anweisung, gleichzeitig die Menutaste plus die OK-Taste zu driicken.

6.8 Beispiel zur Programmierung

Anhand des Beispiels wird gezeigt, wie innerhalb der Menlspalte PROG Werkseinstellung verandert
werden kann. Veranderungen in der Anzeige werden schwarz dargestellt.

Anhand des Beispiels equal charging soll nochmals die Vorgehensweise zum Programmieren
beschrieben werden. Zuerst betétigen sie irgendeinen Taster. Nachdem das Fenster mit den vier
Meniispalten erschienen ist driicken Sie unter der jeweiligen Spaltentberschrift (manu, logg, conf,

manul konf
00g Drog

end lofl'charge boostlichargingl equallicharging night//timer
voltage

time time timer

Liiij 5, 3viiann02: 0 2:00

01:30 03:00 05:00
[ - |

prog) die darunter liegende Taste. In diesem Fall die ganz Rechte, die in allen anderen Menifenstern
die Funktion ,menu“ hat.

Nachdem Sie die rechte Taste betatigt haben erscheint das Fenster end of charge. Da nur der Equal-
Wert gedndert werden soll bewegen wir uns mit der ersten Taste von links A Uber das Fenster (boost
charging) und mit einem weiteren Druck A ins Fenster equal charging. Durch Betatigen der OK-
Taste erscheint in der ersten Zeile der Begriff equal voltage und es laf3t sich der Spannungswert (hier
15,0V) mit den Pfeiltasten A ¥ auf 15,3V verandern. Mit der OK-Taste wird der Wert tlbernommen
und gleichzeitig erscheint der Begriff equal time in der ersten Zeile. Nun I&3t sich mit den Pfeiltasten

A V die Zeit einstellen, die die erhdhte Ladeendspannung anliegen soll (hier: von 02:00 auf 03:00).
Mit der OK-Taste wird der Wert bestétigt und es erscheint das Ausgangsfenster fiir equal charging.

Tip: Falls Sie sich nochmals beztiglich Ihrer Programmierung vergewissern wollen, so kénnen Sie
durch ausschlieR3liches driicken der OK-Taste durch alle Equal-Unterfenster hindurchbewegen.

Tip: Wenn Sie einen falschen Wert programmiert haben, kénnen sie durch mehrmaliges betatigen
der OK-Taste wieder in das Fenster mit dem ungewtinschten Wert gelangen. Sobald Sie das
Fenster erreicht haben kann der Wert mit der Pfeiltasten A ¥ gedndert werden.

7 Montage

7.1 Vorkehrungen

Keine PV-Komponenten in R&umen installieren, in denen leicht entziindliche Gasgemische entstehen
konnen!
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In der N&he der Batterie kann explosives Knallgas entstehen. 75
Daher im Batterieraum fur gute Beliftung sorgen und 20mm @@
A Funkenbildung vermeiden!

74 ax %
Folgende Vorschriften fur Batterien sind unbedingt zu c c
beachten! g s

P DIN VDE 0510 Teil 2, die Abschnitte: 7. Vorkehrungen gegen
Explosionsgefahr, 8. Vorkehrungen gegen Gefahren durch
Elektrolyte (Schwefelsédure) und 9. Unterbringung

260 mm

b National Electric Code mit Artikel 690

7.2 Montageort wahlen

200mm

Der System-Manager muf3 mit dem Solargenerator, der Batterie und den

Verbrauchern verbunden werden. Da die Leitungsverluste und somit auch
Spannungsabfalle mdglichst gering gehalten werden sollen mufld der System-Manager e
so installiert werden, dafd mdglichst kurze und direkte Wege fir die Kabel gewahlt
werden kénnen. Dies ist auf jeden Fall fir den Standort der Batterie als auch des

Solargenerators entscheidend.

[S:]=s)=:1=s0

Idealerweise wird der System-Manager im selben, gut beliiftetem Raum wie die
Batterie montiert (Sicherheitsabstand mindestens 50 cm). Da liber den
Batterieanschlisse sowohl die Lade- wie auch die Entladestrome flieRen ist ein
geringer Abstand und kurze, dicke Kabel zwischen Batterie und System-Manager
empfehlenswert.

200mm

Der Solargenerator sollte vor allem so installiert werden, daf3 im unglnstigsten Fall der
Spannungsabfall nicht so groB ist, daf? die Batterie nicht mehr vollstandig geladen werden kann. In der
zeitbegrenzten Ausgleichsladung wird die Batterie auf eine hohe Spannung geladen. Ist der
Spannungsabfall zum Generators jedoch zu grof3, so wird diese Spannung nie erreicht. Beispiel: Die
MPP-Spannung des Generators liegt bei 16,5V. Abzuglich 1,0V Spannungsabfall auf den
Generatorzuleitungen minus 0,3V Spannungsabfall am System-Manager und den Sicherungen ergibt
eine maximale Batteriespannung von 15,2V.

Der System-Manager darf nicht in Bereichen montiert werden in denen sich leicht entziindliche
Flissigkeiten oder Gase befinden. Die Montage ist nur in einem Bereich zulassig in dem die Schutzart
des System-Managers (siehe techn. Daten) ausreichend ist. Die maximal zulassige
Umgebungstemperatur darf am Montageort niemals Uber- oder unterschritten werden. Aul3erdem darf
der System-Manager nicht in Feuchtraumen (z.B. Bader), oder in Raumen, in denen leicht
entziindliche Gasgemische entstehen kénnen, wie durch Gasflaschen, Farben, Lacke, Losungsmittel
usw., installiert und betrieben werden!

Der System-Manager sollte vor direkten Witterungseinflissen geschiitzt werden. Sonneneinstrahlung
und Erwarmung durch nahestehende Geréate missen vermieden werden.

/1\  Batterien und System-Manager missen Kindern und Unbefugten unzuganglich installiert werden.
Am System-Manager sind deshalb auch keine vorkehrende Mal3nahmen getroffen worden, um
einen Eingriff durch Unbefugte zu verhindern.

s Der Untergrund, auf dem der System-Manager montiert werden soll, darf nicht aus leicht
entzindlichem Material bestehen. Im Betrieb heizen sich die Kuhlkdrper durch Verlustleistung
auf. Daher sollte der Montageort einer Temperatur von 85°C standhalten.

7.2.1 Wandmontage

Der System-Manager muf3 auf feuerfestem Untergrund montiert werden. Au3erdem dirfen sich
unterhalb des Montageortes keine brennbaren Materialien befinden.

Der System-Manager ist fur eine Montage an senkrechten Wanden konzipiert. Die vier mitgelieferten
Montagewinkel erméglichen eine Befestigung aul3erhalb des Gehauses.
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Sobald der System-Manager arbeitet und Verlustleistung produziert, die das Gerat erwarmt steigt am
Kihlkdrper Luft auf und entzieht ihm die Warme. Dieser Kamineffekt ist erforderlich fiir den
einwandfreien Einsatz des System-Managers. Um den Luftzug zu ermdglichen darf der System-
Manager nicht verbaut werden. Ein Sicherheitsabstand von mindestens 200mm ist einzuhalten.

7.3 Vorbereitende MaRnahmen

7.3.1 Konfektionierung

Samtliche Leitungen, Verteilerdosen und -k&sten sowie Sicherungen prinzipiell vor dem Anschliel3en
konfektionieren:

Ablangen _
Beidseitig abisolieren und ggf. Aderendhiilsen Strom Querschn  AWG Isolati
aufpressen e itt on
Verteilerdosen vorbereiten 20A 10mm2 8 85°C
7.3.2 Verkabelung vorbereiten 50A 25mm? 4 85°C

Achten Sie darauf, daB die Leitungsdurchmesser der Leistung 70A  35mm2 2 85°C
des System-Managers entspricht. Die Werte der folgenden

Tabelle geben die erforderlichen Mindestquerschnitte an, die 140A  70mm? 2/0  85°C
vom System-Manager zum Modulverteilerkasten (ca. 10m Abstand), zur Batterie (ca. 2m) und zum
Lastverteilerkasten (ca. 5m) erforderlich sind.

Vor Beginn der Verkabelung prifen, ob die vorgesehenen Batterien geeignet und richtig verschaltet
sind (Anlagenspannung uberprifen). Der maximale Solarkurzschluf3strom darf des Anschlu3nennwert
des System-Managers nicht tberschreitet.

7.3.3 Verkabelung

Solarmodule erzeugen bei Lichteinfall Strom. Auch bei geringem Lichteinfall steht die volle Spannung
an. Versehen Sie die Solarmodule mit einer lichtundurchlassigen Abdeckung, die mit Klebeband sicher
fixiert wird. Durch die Abdeckung kénnen die Module spannungsfrei gesetzt werden.
- Die Solarmodule dirfen nicht durch Kurzschluf3 spannungsfrei geschaltet werden.

Funkenbildung!

Nur gut isoliertes Werkzeug benutzen!

Nie blanke Leitungsenden beriihren!

Jedes blanke Leitungsende, das nicht sofort angeschlossen wird, sofort isolieren!

Arbeiten nur bei trockenem Untergrund ausfiihren! Komponenten (Solarmodule, Kabel usw.)

durfen bei der Montage nicht nal3 oder feucht sein!

Bei der Verkabelung unbedingt auf richtige Polung achten!

In der Batterie sind grof3e Energiemengen gespeichert, die bei einem KurzschluR3 freigesetzt werden
und ohne Sicherung einen Brand erzeugen kénnen. Daher ist es unbedingt erforderlich direkt am
Batteriepol eine Sicherung unterzubringen, die die Kabel zwischen System-Manager und Batterie
sichert.

Hinweise:

In Inselanlagen ist eine Erdung der Komponenten nicht notwendig, nicht tiblich oder kann durch
nationale Vorschriften untersagt sein (z.B. DIN 57100 Teil 410 Erdungsverbot von
Schutzkleinspannungs-Stromkreisen). Weitere Hinweise entnehmen Sie der Beschreibung zu
SicherheitsmalBnahmen (Kapitel 7.6; Seite 20).

7.4 Installation und Inbetriebnahme

Es ist unbedingt erforderlich alle Allgemeine Sicherheitshinweise (Kapitel 1.3; Seite 3) zu beachten.

Es ist unbedingt erforderlich sich an die Anschluf3reihenfolge, die in den nachsten Kapiteln
beschrieben werden, zu halten. Nur so kann eine fehlerfreie Inbetriebnahme garantiert werden.

7.4.1 Batteriespeicher an System-Manager anschlie3en
Sicherungsautomat im System-Manager und externe Sicherung an der Batterie ausschalten
AkkuanschluBkabel (A+,A-) zwischen System-Manager und Batteriespeicher parallel
verlegen.
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BatterieanschluBkabel am Klemmenpaar des System-Managers anschlie3en
Auf richtige Polung achten

BatterieanschluBkabel A+ an Batterie Pluspol anschlie3en.
BatterieanschluRBkabel A- an Batterie Minuspol anschlieBen

b externe Sicherung an der Batteriepol einschalten/einsetzen

b Sicherung im System-Manager einschalten. Nun muf3 der System-Manager zu arbeiten beginnen

7.4.2 Solargenerator an System-Manager anschlie3en
Modulanschlu® (M+, M-) an die Schraubklemmen des System-Managers
anschliel3en. Auf richtige Polung achten.
Nur Solargeneratoren als Energiequelle anschliel3en (keine Netzgerate, Diesel-
oder Windgeneratoren).
Beim Einsatz von Blockdioden um Modulgruppen voneinander zu trennen wird
die Nachterkennung des Reglers gestort. Die Regelfunktionen sind davon nicht
betroffen, aber die Ah-Z&hler und die Modulerkennung sind dann aul3er

Tarom

Funktion. Als Abhilfe wird ein 20 kOhm Widerstand parallel zu einer der Dioden geschaltet.

7.4.3 Verbraucher anschliel3en
Jeden Verbraucherstromkreis durch Sicherung schitzen.

Vor dem Anschluf3 der Verbraucherleitung alle Verbraucher abschalten um Funkenbildung zu

vermeiden.

Verbraucherleitung an die Klemmen des System-Managers anschlie3en. Auf richtige Polung

achten!

Verbraucher, die nicht durch den Lastabwurf des System-Managers

abgeschaltet werden diirfen z.B. Notlicht, Uberwachungsgeréte, o

direkt an die Batterie anschlielen! Erhdhte Gefahr der U e [[s[e] e

Tiefentladung, die nicht mehr tGber den System-Manager kontrolliert arm
wird! Diese Verbraucher durch eigene Sicherung absichern.

(@
e
— temp.

sensor

7.4.4 Temperatursensor anschliel3en E -
. . .. . . @
Die Ringdse am Batteriepol befestigen

Die Sensor Klemmen mit den Klemmen 7 und 8 auf der M+ M= A+
Leiterplatte verbinden. L

fuse | A= |L+ | L-

7.4.5 Alarmkontakt anschlieRBen RS

Das Signalrelais schaltet wenn ein Systemfehler auftritt:
Unter/Uberspannung, SOC < 30%,..

Die Klemmen #5 und #6 schliel3en dann ,#5 und #4 6ffnet.
Kontakt belastung max. 150 mA, 200V DC. Rds on = 25 Ohm.
Der Alarm stoppt automatisch nach Behebung des Fehlers.

7.5 Demontage

Die Demontage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie die oben beschriebene Installation. Zuerst alle
Verbraucher manuell abschalten und dann vom System-Manager abklemmen. AnschlieRend muissen

die Module vom System-Manager getrennt werden. Um Funkenbildung zu vermeiden muf3 dies nachts
oder mit abgedeckten Modulen erfolgen. Nun die Hauptsicherung im System-Manager ausschalten.

Bevor Sie die Batteriekabel am System-Manager abklemmen, miissen zuerst die Anschlii

sse an den

Batteriepolen entfernt werden, um Kurzschliisse zu vermeiden. Bevor Sie den System-Manager in

einem neuen System installieren, sollten sie ihn auf Werkseinstellung zurticksetzen.

7.6 Sicherheitsmalnahmen

Alle SicherheitsmalRnahmen, die zum Schutz des System-Managers vorgenommen sind, kdnnen
Auswirkungen durch eine Fehlinstallation aul3erhalb des System-Managers nicht verhindern. Daher

empfehlen wir dringend, direkt am Batteriepol eine Sicherung zu installieren, um Kurzschl
zwischen Batterie und System-Manager abzusichern.
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7.6.1 Elektronische Kurzschluf3sicherung

Eine elektronische Kurzschluf3sicherung verhindert sowohl eine Zerstérung der System-Managers als
auch ein Auslosen der Sicherung bei Kurzschliissen am Solargenerator und am Verbraucherausgang.
Auf dem Display wird dieser Fehler als ,,load current* (Lastliberstrom) angezeigt. Nach dem
Beheben des Fehlers geht der System-Manager nach 30 Sekunden automatisch in den Normalbetrieb
uber.

7.6.2 Hardware Sicherung

Die Sicherungen dienen nur zum Schutz des System-Managers vor Verpolung. Au3erdem wird die
Sicherheit des Systems im wesentlichen dadurch erhdht, dal selbst bei Ausfall der Elektronik keine
gefahrlichen Betriebssituationen auftreten kénnen.

7.6.3 Entflammbarkeit

Der System-Manager besteht ausschlie3lich aus nicht brennbaren oder selbstléschenden Materialien.
Selbst in unvorhersehbaren Fehlersituationen kann kein Brand ausgelost werden, wenn sich in der
naheren Umgebung des System-Manager keine brennbaren Stoffe gelagert werden und der System-
Manager auf einem feuerfesten Untergrund montiert wurde.

7.6.4 Einfach- und Doppelfehler

Der System-Manager ist durch geeignete MaRnahmen vor Einfachfehlern (z.B. Lastkurzschlul3,
Batterieverpolung, Modulverpolung) geschitzt.

Jedoch kdénnen manche Doppelfehler zur Zerstérung des System-Managers und daran
angeschlossene Komponenten (Verbraucher, Module) fiihren. Doppelfehler sind zum Beispiel:
verpolte Batterie an den Solareingdngen
eine Batterieleitung an dem Moduleingang die andere am Lastausgang
eine falsche Quelle (Stromnetz mit 230V) am Solareingang

8 Hinweise zum Uberspannungsschutz

Uberspannungen kénnen ihr Photovoltaik System beschadigen

Photovoltaik Systeme werden oft in blitzgeféahrdeten Lagen errichtet, wie z.B. Berggipfeln oder in der
Néahe von Sendemasten. Schadliche Spannungsspitzen kénnen durch Blitzeinschlage in bis zu 100m
Entfernung ausgeloRt werden. Um ihre Installation vor Uberspannungsschaden zu schiitzen missen
alle Teile in das Blitzschutzkonzept mit einbezogen werden: Gebaude, Solarmodule, Rahmen,
Geruste, Verkabelung, Antennen, Regler, Verbraucher und Erdung.

Ein gutes Bltzschutzkonzept kann das Schadensrisiko erheblich verringern, ein 100% Schutz ist aber
nie moglich. Wir konnen ihnen hier nur allgemeine Hinweise geben, den fir ihre Anlage
angemessenen Schutz kdnnen diese Hinweise nicht beschreiben. Weitere Hinweise finden sie im
Internet, z.B. unter

http://www.iea-pvpsuk.org.uk/PV%20for%20standalone/T3-13%202003.pdf

oder sie besuchen die Internetseiten von Herstellern fiir Uberspannungsschutz wie z.B.

www.dehn.de, www.phoenixcontact.de/ueberspannungsschutz, www.citel.de, www.cirprotec.com ...

Transiente Spannungsspitzen

Transiente Spannungsspitzen kénnen z.B. durch entfernte Blitzentladungen erzeugt werden.. Die
dadurch entstandenen Schaden sind schwieriger zuzuordnen als die offensichtlichen Schaden bei
Direkteinschlagen. Auch Entladungen zwischen zwei Wolken kénnen Spannungen in Kabeln oder
Metalstrukturen induzieren.
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Durch entfernte Blitzendladung induzierte Spannungsspitzen Interner Uberspannungsschutz

Der PowerTarom wird intern durch Varistoren und Suppressor-Dioden gegen kurzzeitige Uber-
spannungen geschitzt. Die Uberschissige Energie wird in Form von Warme freigesetzt. Durch zu
hohe oder zu lange einwirkende Uberspannungen kénnen auch diese Bauteile durch Uberhitzung
zerstort werden.

Folgende Punkte gilt es unter anderem zu beachten:
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Eine positive Erdung bietet den besten Schutz. Alle positiven Klemmen sind im PowerTarom
intern miteinander verbunden. Eine positive Erdung bietet auch den besten Korrosionsschutz
fur alle Metallteile.

Die Modulrahmen und das Metallgestell sollten geerdet werden. Die Modulleitungen zum
Laderegler sollten abgeschirmt sein. Der Kabelschirm ist ebenfalls zu erden.

Alle Kabelverbindungen sollten so kurz wie mdglich sein.

die + und — Leitungen nahe beieinander verlegen, Schleifenbildungen vermeiden.

die Uberspannungsableiter sollten schon im ModulanschluRkasten montiert werden (z.B.
Gasentladungsableiter, Varistoren, Dioden mit Leistungen von mind 10kA)

|[Erdleitungen von den spannungsfihrenden Leitungen S

getrennt verlegen CP

)
' o .
N e |
R - K N
\\\\\\\\\\ oo L A4
L2 X
P 7N
SHT / N\
< 0 R | B -7 /l N
B R B 4 N
’ [ N

J\ ® N @ ungeschiitzte Module

Schleifenbildungen vermeiden Module innerhalb des Blitzschutzes montieren
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Die Modulleitungen sollten abgeschirmt
verlegt werden. Alle Metallteile erden. Blitz-
ableiterstangen erhéhen den Blitzschutz, sie
sollten aber keinen Schatten auf die Module
werfen.

Die Uberspannungsableiter sollten im
P 5 _u Modul-Verteilerkasten montiert sein. Die

C—] Ableitenergie sollte mdglichst hoch sein, die
Spannungsbegrenzung sollte nur knapp
] Uber der Modulleerlaufspannung liegen.

\ _ \
ivi v J ]
geschirmte Leitung
Erdschleife / \

Regler Last >
P B U

Verteilerbox

—]

@e

9 Erdung

9.1.1 Positive Erdung

Wird die Erdung auf der Plusseite
gewahlt, kann sie auch als gemeinsame
Masse fiir alle Systemkomponenten
verwendet werden. Alle Plusleitungen
sind ohnehin intern miteinander
verbunden.

9.1.2 Negative Erdung

Von den Minusanschlissen der
Komponenten Modul, Akku und Last darf
nur jeweils ein Anschlul® geerdet werden.
Eine Verbindung zu weiteren
Minusanschlissen tberbrickt Regel- ‘
elemente und die Sicherung. Dies flhrt LT
zu Fehlfunktionen bis hin zur Zerstérung S M7
des System-Managers. Das R PR R
Metallgeh&ulRe ist werksseitig nicht mit
einem Batteriepol verbunden, es kann
daher mit einer positiven oder negativen
Erdung verbunden werden.

7larom

10 Hinweise zum Parallelbetrieb

In einer Photovoltaikanlage kdnnen auch mehrere PowerTaroms eine gemeinsame Batterie laden.
Bitte beachten sie hierbei aber folgende Hinweise:

1) Batterie: Beide Batterieanschliisse (A+ und A -) aller Regler werden gemeinsam auf die Batterie
gefihrt.

2) Module: An jeden Tarom mul3 eine separate Modulgruppe angeschlossen werden. Es darf keine
Verbindung (z.B. durch Erdung) zwischen den Minuspolen der Module geben!

3) Last: die L Lastausgange durfen nicht parallel geschaltet werden.
4) PowerTarom unterschiedlich konfigurieren:

a) Tarom #1
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i) Regelung auf spannungsgesteuert umstellen (Menu conf/regulation)

i) Menu conf/Elektrolyt entsprechend Batterietyp einstellen

b) Tarom #2, 3, ..
i) Regelung auf spannungsgesteuert umstellen (Menu conf/regulation)
i) Menu conf/elektrolyt immer auf fixed (Gel) einstellen um die Gasung dieser Gerate zu
deaktivieren
Tarom #3 Tarom #2 Tarom #1
TarCom PC / modem
= =] = R =
modules t modules ! modules t

#3 #2 #1
& L 5 L=
{7
,“" | ] T I[!|[= toad DC/AC inverter

PA15

+ —_—

@ % battery

5) Zubehor:

a)

b)

Datenlogger TarCom: Der TarCom Logger kann immer nur mit einem Tarom kommunizieren.
Die Batteriespannung und damit auch der Ladezustand ist bei allen Reglern identisch, nur die
Stromwerte der anderen Regler kdnnen nicht mit erfasst werden. Falls der gesamte
Modulstrom aller Gruppen erfasst werden soll kann jeder Tarom mit einem Datenlogger
ausgerustet werden oder es wird der Stromsensor HS200 installiert.

Stromsensor HS200: Wenn ein HS200 in die Batterieleitung eingefligt wird, kénnen die Lade-
und Laststrome bis max. 200A registriert und angezeigt werden. Der HS200 braucht nur am
Tarom #1 installiert zu werden. Die Daten des HS200 werden automatisch mit an den Daten-
logger Ubermittelt. Der mit einem HS200 ausgestattete PowerTarom sollte im Menu
“regulation” auf “SOC” gestellt werden.

Receiver PA15: Die Steuerimpulse fir den oder die angeschlossenen PA15 dirfen nur von
einem Tarom eingespeist werden. Daher darf nur der Tarom #1 im menu Optionen/data
transmit auf “Akku” gestellt werden. Alle weiteren Tarom #2,3,.. miissen im menu “data
transmit” auf “off” stehen.

11 Wartung

Der System-Manager ist auf seine Kihlflache angewiesen um seine technischen Daten erfiillen zu
kénnen. Daher mul3 der Kihlkérper auf Verschmutzung tberprift und gegebenenfalls gereinigt
werden. Sicherung und Kabel miissen gelegentlich auf Korrosion gepriift werden. Durch Korrosion
steigen die Ubergangswiderstande und die Kontakte konnen verbrennen.
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12 Technische Daten

12.1 Leistungsdaten

PowerTarom Typ 2070 | 2140 4055 | 4110 | 4140
Systemspannung 12/24V 48V

Max Modulstrom Iy bei 70A 140A 55A 110A 140A
20°C

Max Laststrom bei 70A 70A 55A 55A 70A
20°C

Max. Modulspannung | 50V | 100V
Betriebstemperatur -15°C...50°C

Lagertemperatur -15°C...80°C

Klemmen Batt./Modul 50mm? | 95mm? | 50mm?2 | 70mm? | 95mm?
Klemmen Last 50mm?2

Kabelverschraubungen
und Kabeldurchmesser

PowerTarom 2070 und 4055 (Kihler einseitig) :
2x M40 (d14...28mm), 4x M32 (@12...21mm), 1x M25 (&
...17mm):

PowerTarom 2140, 4110 und 4140 (Kuhler beidseitig)
4x M40 (914...28mm), 2x M32 (812...21mm), 1x M25
(28...17mm)

Abmessungen

330/360x330x190mm

Schutzart

IP65

Max. Lasstrom
abhangig von der Zeit

400%

I max

166% —

133% —

100% —---

0,2s 0,5s 10s t

12.2 Regeldaten

Folgende Werte sind die Werkseinstellung bei 25°C

Ladeendspannung
End of charge

Programmierbar zwischen 13.0 .. 14.5V
Werkseinstellung 13.7V

Schnelladung
boost charging
Aktivierung

Werkseinstellung 14,4V fir 2 Stunden
programmierbar zwischen 14,0V...15,0V von 00:30 bis 05:00
Stunden
bei Unterschreiten von SOC<70% (Festwert)

Ausgleichsladung
equal charging
Aktivierung

Werkseinstellung 14,7V fir 2 Stunden
programmierbar zwischen 14,0V...15,5V von 00:30 bis 05:00
Stunden
bei Unterschreiten von SOC<40% (Festwert)

Tiefentladeschutz SOC
(regulation: voltage)

Werkseinstellung SOC< 30% (11,1V)
programmierbar zwischen 20%...70% (11,0V-11,7V)

Rickschaltschwelle
(regulation: voltage)

Werkseinstellung SOC> 50% (12,0V)
programmierbar zwischen 40%...90% (11,9V-13,3V)

Ladeverfahren

|[U-Kennlinie mit PWM bei 20Hz

Unterspannung (low voltage)
Uberspannung (high voltage)

< 10,5V
> 15,2V bzw. 0,2V> programmiertem max. Wert

Ubertemperatur (high
temperature)

75°C Innentemperatur, Riicksetzung automatisch bei 65°C

Stromtoleranz

>= 10%
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13 Storfalle und Fehlersuche

Der Regler wurde fiir viele Jahre Dauergebrauch konzipiert. Trotzdem kdonnen Fehler auftreten. Sehr
haufig ist die Fehlerursache jedoch nicht im Regler, sondern in den peripheren Systemelementen zu
suchen. Die nachfolgende Beschreibung einiger gangiger Fehler soll dem Installateur und dem
Betreiber helfen den Fehler einzugrenzen, um das System so schnell wie méglich in Betrieb zu setzen
und unndétige Kosten zu vermeiden. Natirlich kdnnen nicht alle mdglichen Fehlerursachen aufgelistet
werden. Jedoch finden Sie hier die géngigsten Fehlerursachen die den allergrofdten Teil der mit dem
Regler zusammenhangenden Fehlerfalle abdeckt. Senden Sie den Regler erst ein, nachdem Sie
sichergestellt haben, daf3 nicht einer der beschriebenen Storfélle aufgetreten ist. Der Systemregler ist
durch vielféaltige MaRnahmen vor Zerstérung geschiitzt. Trotzdem ist grof3e Sorgfalt darauf zu
verwenden, dal3 der Laderegler ordnungsgemal betrieben wird. Ein Teil der Storfalle wird mit Hilfe der
LCD-Anzeige angezeigt. Es kdnnen aber nur solche Fehler angezeigt werden bei denen das System
ordnungsgemal installiert ist. Sollten andere Fehlerfalle als beschrieben auftreten, dann tUberprifen
Sie bitte zun&chst, ob der Regler mit dem Akkumulator, dem Modul und den Verbrauchern (Last) in
richtiger Polaritat verbunden ist. Uberpriifen Sie danach, ob die Sicherungen defekt sind. In jedem
Storfall wird der Regler automatisch die Last abschalten.

Fehler Bedeutung Abhilfe

Anschlisse kontrollieren.
Sicherungen nach unten
driicken und nach oben
wieder einschallten

Sicherung hat | Akku kénnte verpolt angeschlossen worden
abgeschaltet | sein, Kurzschlul3 am Verbraucher

Anzeige am Keine Versorgungsspannung, evtl. Sicherung Anschlusse kontrolllereno °
LCD-Display |aus Evtl. falsche Betriebstemperatur. LCD Temperatur <-15 | >+50°C

gestort gestort durch externe Stérspannungen - LCD-Reset durch Dricken der
drei linken Tasten (¥ + A +0k)

Solargenerator lUiberschreitet
die Nennstréme. Generator
muld aufgeteilt werden

Module current | Der Modulstrom ist zu hoch. Vorsicht, der
Kihlkdrper kann sehr heif werden.

Einige Verbraucher manuell
abschalten oder Kurzschluf3
beseitigen

load current Zu hoher Laststrom, Last wird abgeschaltet.
Evtl. zu hohe Anlaufstrome der Verbraucher
oder KurzschluR. Eine Minute nach

Fehlerbehebung schaltet die Last wieder zu.

Hinterliftung des Kihlkodrpers
kontrollieren / reinigen.
Erwarmung durch Sonne oder
andere Gerate reduzieren

over die Innentemperatur wurde tberschritten. Zur
temperature Reduzierung der Verlustleistung wurde der
Verbraucher abgeschaltet. Automatische
Rucjsetzung nach Abkiihlung.

Externe Ladegerate
abklemmen

Batteriekabel und Sicherung
kontrollieren

Over voltage | Sollte die Batterie durch externe Ladegerate
uberladen werden, wird die Last zur Sicherheit
abgeschaltet. Bei Batterieunterbrechungen '
(Kabelbruch oder Sicherung aus) kénnen
ebenfalls Uberspannungen entstehen.

Entladung aller Gerate Uber
den Regler anschliel3en,
damit die Batterie erst gar
nicht so stark entladen
werden kann

low voltage zum Schutz der Batterie wird der Lastausgang |
abgeschaltet und nach Uberschreiten der
Rucksetzschwelle wieder automatisch
eingeschaltet

Anschliisse prifen
Blockdiode in Modulleitung mit
20 kOhm parallelschalten

no modul kein Modul angeschlossen. Diese Meldung
erscheint erst nach 15 — 30 min.

Laderegler abklemmen und

EEProm Das EEProm des Reglers kann nicht mehr . ;

Fehler ausgelesen oder beschrieben werden. erneutin beschriebener
Reihenfolge anklemmen.
Erlischt die Anzeigen nicht
muld der Regler zur Reparatur

Selftest Der Selbsttest konnte nicht korrekt Alle Komponenten auBSer
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load failed durchgefuihrt werden, da Solargenerator oder Batterie abklemmen

Last nicht abgeklemmt wurde Ein Leistungs- |- wenn der Selbsttest weiterhin
bauteil ist ausgefallen. nicht arbeitet, sollte der
Regler eingeschickt werden

module failed

Modul verpolt angeschlossen

- Modul-Blockdioden mit
Nachts Meldung ,no module*® statt ,night* 20kOhm Uberbriicken

Night Nachtanzeige ,night* am Tage

14 Garantie

Der Hersteller ibernimmt gegeniiber Endkunden folgende Gewahrleistungsverpflichtungen:

Der Hersteller wird samtliche Fabrikations- und Materialfehler, die sich in den Systemreglern wahrend
der Gewahr-leistungszeit zeigen und die Funktionsfahigkeit des Gerats beeintrachtigen, beseitigen.
Naturliche Abnutzung stellt keinen Fehler dar. Eine Gewahrleistung erfolgt nicht, wenn der Fehler nach
Abschluf3 des Kaufvertrags vom Endkunden oder Dritten verursacht wurde, insbesondere durch nicht
fachgerechte Montage, Inbetriebnahme, Behandlung oder Bedienung. Die Gewahrleistung erfolgt nur,
wenn der Fehler unverziglich nach der Entdeckung bei Ihrem Fachhéndler gertigt wurde. Die Rlge ist
tber den Fachhandler an den Hersteller zu richten. Eine Kopie des Kaufbelegs ist beizufligen.

Die Gewahrleistung des Handlers auf Grund des Kaufvertrags mit dem Endkunden wird durch die
vorliegende Gewabhrleistungsverpflichtung nicht beriihrt. Die Gewahrleistung erfolgt nach Wahl des
Herstellers durch Nachbesserung oder Ersatzlieferung. Diese beinhalten nicht die bei Austausch,
Versand oder Reinstallation entstehenden Kosten. Sind Nachbesserung oder Ersatzlieferung nicht
mdglich oder erfolgen sie nicht innerhalb angemessener Zeit trotz schriftlicher Nachfristsetzung, so
wird die durch die Fehler bedingte Wertminderung ersetzt oder, sofern das im Interesse des
Endkunden nicht ausreichend ist, der Vertrag gewandelt.

Weitergehende Anspriiche gegen den Hersteller, insbesondere Schadensersatzanspriiche wegen
entgangenen Gewinns, Nutzungsentschadigung sowie mittelbarer Schaden sind ausgeschlossen,
soweit gesetzlich nicht zwingend gehaftet wird.

15 Zubehor

Stromsensor bis 200A PA HS200

Laststeller (Empfanger) PA 15

Lastrelais 200A PA EV200

Batterie Temp.sensor PA TS10 (mitgeliefert)

Datenlogger TarCom (optional mit Modem, GSM Modem, Ethernet)
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